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Sinding Hovedgade, Herning Side 1
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sinding Hovedgade, Herning Side 2

1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter udstykningen af et areal til parcelhusbyggeri. Der er udfert en
orienterende geoteknisk undersegelse med henblik pa at beskrive parcellernes generelle fun-
deringsforhold samt jordbundsforholdene for det planlagte vej- og kloakanleeg. Rapporten ta-
ger udgangspunkt i parcelhusbyggeri i 1-1%% plan, uden kelder.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 2. og 7. februar 2006 er der med ?150 mm sneglebor udfert 12 uforede geotekniske bo-
ringer (1 - 12), som er afsluttet 5,0 meter under nuvarende terren (mu. t.).

Boringernes indméling og nivellement er foretaget af landmaler. Boringernes placering fremgar
af situationsskitsen i bilag 2.

Landmaleren har indmalt terrenkoten ved borepunkterne i DVRO90.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, optaget omrorte prover og udfert vinge-
forseg.

Der er nedsat @25 mm pejlerer i boringerne til registrering af grundvandsspejlets beliggen-
hed. Der er pejlet i de udferte boringer den 7. februar 2006.

Samtlige prover er geologisk bedemt og klassificeret.
Det naturlige vandindhold er bestémt pa udvalgte prover.
Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne i bilag 1.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringerne 1 — 5 er der gverst truffet fyld (muld) til 0,3 4 0,6 m u. t,, hvorefter der er truffet
vekslende aflejringer af senglacialt/glacialt sand-, silt- og leraflejringer til den borede dybde
af 5,0mu.t.

I boringerne 6 og 9 er der gverst truffet fyld (muld) til 0,7 4 0,8 m u. t., hvorefter der i boring
6 er truffet postglacialt svagt muldet til 1,2 m u. t. Herunder er der truffet postglacialt/sen-
glacialt muldplettet og svagt organiskholdigt sand til 1,24 1,6 m u. t., hvorefter der er truffet
senglacialt/glacialt sand til den borede dybde af 5,0 mu. t.

I boringerne 7, 8 og 12 er der gverst truffet fyld (muld) tit 0,2 4 0,4 m u. t, hvorefter der er
truffet postglacialt organiskholdigt sand til 0,8 4 1,4 m u. t. Herunder er der truffet sen-
glacialt/glacialt sand til den borede dybde af 5,0 m u. t.
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Sinding Hovedgade, Herning Side 3

I boringerne 10 og 11 er der gverst truffet fyld (muld) til 0,4 4 0,5 m u. t., hvorefter der er
truffet senglacialt/glacialt sand til den borede dybde af 5,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer den 7. februar 2006, hvor grundvandsspejlet (GVS) blev
registreret 1,9 4 4,3 m u. t. i boringerne 2, 8, 9, 10, 11 og 12, mens der ikke blev registreret et
frit vandspejl i boringerne 1, 3, 4, 5, 6 og 7. Grundvandsspejlet har pa pejlingstidspunktet ikke
haft tid til at stabilisere sig endeligt.

Grundvandsspejlet ma paregnes at vaere athaengigt af arstid og nedber.

Fortsat pejling anbefales.

For en merte detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-
filerne i bilag 1.

4. Funderingsforhold
41  Generelt

I nedenstiende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for overside
beeredygtige lag, OSBL, sammen med afremningsniveau for gulve, AFRN:

Boring Terren OSBL AFRN

nr. Kote, DVR90 | Dybde, mu.t. | Kote, DVR90 | Dybde,mu.t. | Kote, DVR90
1 +55,7 0,3 +55,4 0,3 +55,4

2 +51,2 0,4 +50,8 0,4 +50,8

3 +53,4 0,4 +53,0 0,4 +53,0

4 +48.,4 0,6 +48,2 0,6 +48,2

5 +55,8 0,4 +55,4 0,4 +55,4

6 +47,2 ;1,2 +46,0 0,7 +46,5

7 +43,3 14 +41,9 0,4 +40,9

8 +39,6 0,8 +38.8 - -

9 +38,5 0,8 +37,7 - -

10 +37,5 0,4 +37,1 - -

11 +38,5 0,5 +38,0 - -

12 +38,2 1,3 +36,9 - -

Tabel 4.1: Overside beeredygtige lag, OSBL, sammen med afremningsniveau for gulve, AFRN,
for det aktuelle projekt.
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Sinding Hovedgade, Herning Side 4

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfri dybde under fremtidigt terren, hvilket
er 0,9 meter for opvarmede konstruktioner og 1,2 m for uopvarmede konstruktioner og de
trufhe aflejringer.

Pundamenterne dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering.

Hvor der funderes i ler eller silt vurderes de trufne aflejringer ikke at veere tilstreekkelig selv-
draenende, hvorfor der skal etableres omfangsdren i henhold til geldende normer.

For de trufne aflejringer under OSBL kan der paregnes folgende malte/skennede karakteristis-
ke styrkeparametre og rumvaegte:

. Saud Karakteristisk, plan friktionsvinkel Gy = 34 °
! Rumvaeegt (over/under GVS) vy = 18/10 KN/m’
1 Silt Karakteristisk, udrenet forskydningsstytke ¢y, 2 80 kN/m’
; Karakteristisk, plan friktionsvinkel Okpl 31 °
Rumvagt (over/under GVS) vy = 1909 kN/m’
Ler Karakteristisk, udrenet forskydningsstytke ¢, = 80 kN/m’
Rumveegt (over/under GVS) vy = 199 KN/m’
Ved fundering p# vekslende aflejringer af ler, silt og sand dimensioneres fundamenterne, sva-

rende til den mindste beereevne opnaet ved bareevneformlerne for ler- og sandtilfzeldet.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den
teknisk/skonomisk mest fordelagtige funderingslosning at veere:

Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under OSBL:

- Normal, direkte fundering i frostfri dybde i/under OSBL.

DRI . L

h Projekteret fundamentsunderkant over OSBL:

- Dyb, direkte fundering i/under OSBL.

- Direkte fundering i frostfii dybde efter udskifining af samtlige aflejringer over OSBL med
velkomprimeret sandfyld.

g De 3 funderingsmetoder er nermere beskrevet i det folgende.

4.2  Normal, direkte fundering

Der funderes direkte pé intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfri dybde under frem-
1 tidigt terraen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afremning af samtlige aflej-
ringer over AFRN.
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Sinding Hovedgade, Herning Side 5

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld, som udleegges i tynde lag (max. 0,3 meter)
under effektiv komprimering.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.4 anferte komprimeringskrav for sandfyld.

43  Dyb, direkte fundering

Funderingen udferes som beskrevet for en normal, direkte fundering i afsnit 4.2.

44  Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret sandfyld efter de i bilag 3 vi-
ste retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde under fremtidigt ter-

reen.

Med nedenstdende komprimeringsgrader kan der for den indbyggede sandfyld under funda-
mentsunderkant paregnes en karakteristisk, plan friktionsvinkel, @ip. = 34° og en effektiv
rumveegt (over/under GVS), y/y' = 18/10 KN/m’.

Det skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den fornedne bee-
reevne.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlegges direkte pa den indbyggede sandfyld som vist
pa bilag 3.

Det anbefales at opstille de i tabel 4.2 angivne komprimeringskrav til indbygget sandfyld un-
der/over fundamentsunderkant, FUK, hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsonde-
metoden:

Under FUK Over FUK

Middel af alle kontrolforseg > 98% SP >96% SP
Ingen kontrolforseg <96% SP <94% SP
Tabel 4.2: Komprimeringskrav over/under FUK.

S. Satninger

Det anbefales, at der i top og bund af samtlige stribefundamenter leegges revnefordelende ar-
mering svarende til 0,2 % af stribefundamenternes tveersnitsareal for at imedekomme eventu-
elle skadelige differenssztninger; jf. SBI-anvisning nr. 181.

Safremt der udleegges setningsfalsomme gulve anbefales det ligeledes, at disse forsynes med
revnefordelende armering i henhold til SBl-anvisning nr. 181.

Ved fundering p4 intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne, eller pa indbygget
sandfyld og efter ovenstdende retningslinier vurderes de fremtidige setninger at blive smé 0g
uden betydning for det aktuelle projekt, som beskrevet under punkt 1.

DMR-sagsnt.: 2006-209 DMR Geoteknik
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6. Veje og ledninger generelt

Safremt der treeffes aflejringer under OSBL som er frostfarlige, selv med en effektiv dreening af
vejkassen, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Etablering af ledningsanleg kan overalt foregd uden seetningsproblemer sifremt der funderes
under OSBL.

Tilbagefyldning af opgravet jord i ledningsgravene kan, aftheengig af arstiden, give problemer
med hensyn til en effektiv komprimering.

Lerfrie sandmaterialer kan genindbygges uden problemer, mens lermaterialer muligvis skal
tarres, inden det er muligt at genindbygge. Genindbygning af lermaterialer stiller desuden sto-
re krav til komprimeringsmateriel.

7. Udferelsesmaessige forhold
7.1  Grundvandsszenkning

Safremt der skal graves under grundvandsspejlet er en midlertidig grundvandsseenkning ubetin-
get nodvendig for at bevare udgravningssider og -bund intakte.

I sand vurderes grundvandssenkningen mest hensigtsmeessigt udfert med nedborede,
filterkastede eller nedspulede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpeanlaeg,

I ler vurderes grundvandssenkningen mest hensigtsmaessigt udfort med drenrender fort til
pumpesump, eventuelt suppleret med belastede dreen i udgravningssiderne.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet overalt er afseenket
mindst 0,3 4 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgravningsbunden intakt og mu-
liggere en effektiv komprimering af sand, hvor det er aktuelt.

7.2  Terrenreguleringer og genindbygning

Safremt der skal foregar terrenregulering i form af afgravning, er det vigtigt, at disse arealer
draenes effektivt.

Det i boringerne trufne sand vurderes at kunne genindbygges uden problemer, sifremt der ik-
ke traeffes muld- eller organiskholdige partier.

7.3  Rajordsplanum

De trufne ler- og siltaflejringer kan karakteriseres som udblgdningsfarlige og felsomme overfor
dynamiske pavirkninger - specielt i forbindelse med nedber og hejtstdende grundvand.

I s& tilfzlde ber al frerdsel med entreprenermateriel pa afremningsniveau undgas for at bevare
jorden intakt og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

DMR-sagsnr.: 2006-209 DMR Geoteknik




Sinding Hovedgade, Herning Side 7

8. Supplerende undersegelser

Den udferte geotekniske undersegelse er udelukkende orienterende, hvorfor det anbefales, at der
: forbindelse med konkrete byggeprojekter udfares geotekniske detailundersogelser.

Funderingsmassige problemstillinger i forbindelse med keelderbyggeri eller byggeri, der afviger
fra de under punkt 1 beskrevne forudsatninger, vil blive nzermere beskrevet i forbindelse med
den geotekniske detailundersegelse.

9. Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte aflejrin-
ger, svarende til de under OSBL trufne; jf. DS 415, afsnit 8.2.2.

Komprimeringen af sandfyld ber ved meegtigheder sterre end ca. 0,6 meter kontrolleres ved
forseg; jf. DS 415, afsnit 8.2.3.

10.  Afsluttende bemzerkninger

I det omfang det gnskes, stdr DMR Geoteknik selvsagt til radighed for videre droftelse af geo-
tekniske og funderingsmeessige sporgsmal i sagen.

Det indkomne provemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale.

DMR-sagsar.: 2006-209 DMR Geoteknik
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